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Os esquemas reacionais I e II exemplificam reagdes quimicas que podem ser desenvolvidas em laboratérios de quimica
organica:
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A) Identifique o tipo de reagdo quimica que ocorre na formacdo do composto 3 a partir do composto 1 na presenca do
composto 2 (HBr).

B) Indique quantos carbonos com hibridizacdo do tipo sp® hd no composto de nimero 5.

C) Escreva o nome sistematico (IUPAC) para os compostos 2 e 3.

D) Escreva a formula molecular e calcule a massa molecular do composto 4.

22 QUESTAO

O selénio apresenta uma grande importancia na dieta humana e pode ser encontrado, naturalmente, nos alimentos como
frutos do mar, carnes, cereais e, principalmente, na castanha-do-para. O selénio é um elemento essencial a salde
humana, pois atua retardando o processo de envelhecimento, prevenindo doencas cardiovasculares e agindo também na
prevencao de cancer de pulmdo, prdstata e ovarios. Ele atua junto com a vitamina E, protegendo as células do
organismo contra danos oxidativos, além de apresentar acdo inibidora do efeito toxico causado por metais pesados como
arsénio, cddmio e mercurio.
A) Indique o grupo e o periodo em que estd localizado o elemento selénio na tabela periddica e dé a configuragao
eletronica simplificada do selénio.
B) Classifique o selénio como metal alcalino, ametal ou gas nobre.
C) A obtencdo de selénio a partir de seus compostos pode ser alcancada pela reagao de oxirredugdo com o gas
sulfidrico em meio &cido, de acordo com a seguinte equagao quimica ndao balanceada:
Na,Se0s (aq) + H,S (agq)+ HClI(aq) 5 S (s) + Se (s) + NaCl (aq) + H,O ().
Calcule a massa de selénio obtida quandoa 1,0 L de uma solucdo aquosa saturada de gas sulfidrico a 20 °C
(concentracdo = 0,10 mol.L™) for adicionado 0,10 mol de selenito de sédio, considerando que a reacdo quimica se
processa até consumir todo o reagente limitante e que o acido cloridrico estd em excesso.
D) Na equagdo quimica apresentada no item C, identifique o agente oxidante e o agente redutor.
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Os laboratdrios da industria cosmética tém buscado produzir produtos para alisamento de cabelo que ndo tragam riscos a
salde. Hoje, ha diversas formas seguras de alisar os cabelos usando produtos a base de substancias quimicas como
tioglicolato de amonio, hidréxido de guanidina e hidréxido de sédio. Essas substancias alcalinas desestruturam a fibra
capilar, rompendo ligacdes que existem na estrutura da fibra, para que um novo formato do cabelo seja obtido.

A) Qual o pH de uma formulacdo a base de hidréxido de sddio, considerando que, aplicada no cabelo, ela possui uma
concentracdo de 0,4% (m/v)?

B) Considerando que o pH do tioglicolato de amonio € 9,5 e o pH do hidréxido de guanidina é 11,5, coloque em ordem
crescente de acidez os trés produtos que podem ser usados para o alisamento de cabelo e que foram citados no
enunciado desta terceira questao.

C) A solucdo de aménia, usada na reagao com acido tioglicdlico para formar o tiogliconato de amonio, tem pKb igual a
4,74 a 25 oC. Escreva a equacdo quimica de ionizagdo da amonia em agua.

D) Para finalizar o alisamento de cabelo empregando-se o tioglicolato de amonio, usa-se peroxido de hidrogénio (H,0,)
em concentracdo que varia de 5 a 10 volumes. A concentracado de perdxido de hidrogénio expressa em volume indica
o volume, em L, de oxigénio liberado, nas C.N.T.P., quando 1 L de perdxido de oxigénio se decompde, segundo a
eguacao quimica abaixo:
2H,0, (aq) =2H,0 (I) + 0, (9)

Calcule a concentragdo minima, em % (m/v), de perdxido de hidrogénio usado na finalizagao do alisamento
| Dados: R = 0,082 L atm K™ mol™! |

43 QUESTAO

O Metilfosfonofluoridrato de O-isopropila, cuja formula molecular é C4H;,FO,P, € um composto também conhecido como
"gas sarin" e foi classificado pela Organizacdo das NagGes Unidas (ONU), em 1991, como arma de destruicdo em massa,
que, infelizmente, ainda vem sendo utilizada em alguns lugares do planeta. Sobre o composto Metilfosfonofluoridrato de
C-isopropila, responda as perguntas abaixo, justificando suas respostas:

A) Qual elemento quimico possui 0 maior percentual em massa na molécula do composto?

B) O composto é um gas?

C) Que tipo de ligagdo quimica deve prevalecer na molécula do composto?

D) O composto é hidrossolavel?
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52 QUESTAO

O petrdleo é uma das misturas mais complexas que a natureza foi capaz de produzir e hoje é a maior fonte de energia e

de materiais utilizada pelo ser humano. Os hidrocarbonetos compdem aproximadamente 80% em massa do petrdleo,

sendo o restante constituido por compostos que contém enxofre, nitrogénio, oxigénio, sais inorganicos, complexos

metalicos e outros. Em relacdo ao petrdleo e seus derivados, resolva as questGes abaixo.

A) A diferenca entre o GN (Gas Natural) e o GLP (Gas Liquefeito de Petrdleo) estd na composicdo da mistura. Se o GN
fosse composto apenas de metano e o GLP de propano, qual dos dois gases produziria a maior quantidade de
energia com a mesma massa?

Dados: Calor de combustio do metano (298 °C,1 atm) = -880 kJ mol!
Calor de combust&o do propano (298 °C, 1 atm) = -2170 kJ mol™!

B) Um dos processos utilizados no refino é o craqueamento catalitico, no qual hidrocarbonetos de altos pesos
moleculares sao convertidos em hidrocarbonetos menores. Considere que o craqueamento de um hidrocarboneto de
alto peso molecular (A) ocorra conforme a equagao quimica hipotética a seguir:

(A) > 2CgH;5 (iso-octano) + 3CsHg (propano) + 4C4Hy, (butano)
Coloque em ordem crescente as velocidades de formacao de iso-octano, propano e butano.

C) O dleo diesel, no Brasil, é classificado em funcdo do teor de enxofre presente, sendo o S1800, o S500 e o S50 dleos
com teores maximos de enxofre iguais a 1800 ppm, 500 ppm e 50 ppm, respectivamente. A partir de 2012, entrou
em oferta 0 510, um diesel com teor maximo de enxofre de 10 ppm. Sabendo que 1ppm equivale a 1g(soluto)/10° g
(solucdo), determine a concentracdo molar maxima de enxofre no diesel S10, considerando que a densidade desse
dleo seja de 0,85 g cm™.
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