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UFES PROCESSO SELETIVO UFES 2016

A banca elaboradora espera obter da maioria dos candidatos respostas como as que seguem. No entanto, para a
correcdo das provas, outras respostas também poderdo ser consideradas, desde que corretas.

FISICA
12 QUESTAO

A) Se todo o calor dissipado no resistor serve para aumentar a temperatura da agua em AT, no intervalo de
tempo Ar, entdo a energia AE = P Ar fornecida pela bateria é totalmente transformada em calor Q :

AE=0Q = PAt =mcAT , donde P:mc%.
Dos dados e do grafico, teremos
P =4,00x4,20x10° x 20 =200 kgl kel 207 4,00x103 x 2201 P=1,40x10° W |,
(6,00—-0)x60 S 120 s
B) A poténcia fornecida pela bateria ideal é dada por P=U?/R, e entdo U =/RP, donde:
U =4/3,50x1,40x10° - W =1/49,0x10 V2 - U=700V ou |U=700x10'V |

C) A taxa de aquecimento H = AT /At é constante e permite obter:
H = 50,0-20,0 °C _100,0-20,0 °C 80,0

= = t =——x6,00 min = t=16,0min |.
(6,00—0) min (t—0) min 30,0

>

22 QUESTAO

A) Claramente as imagens terdo ampliacbes diferentes, pois a ampliacdo por uma lente delgada é dada por
A=-p’/p, onde p’ e p sdo, respectivamente, as distancias entre imagem e objeto a lente. Na primeira

posigdo da lente (P), em que ela esta mais proxima do objeto, p;> p, e, portanto,

A||>1 (ampliagdo do
tamanho). Ja na segunda posigao da lente (P’), p'2 < p, €, portanto,

A,| <1 (reduggo do tamanho).

B) Sejam p, e p, as distancias objeto-lente quando a lente : L
esta na posicdo P e P’, respectivamente. Da figura, as P’ D
distancias imagem-lente, respectivamente, valem
pi=L-p, e py=L-p,. Da formula de Gauss para
lentes delgadas, tem-se
1 1 1 1 1

+ +

—_ = = — =
fom L-pi py L-p, D2

L>Pw_Lopieps |
pi(L=p)  pr(L=py)
Diretamente da figura, vemos que p,—p =D (2).
L-D _ 10,0-6,0 .

2. 100

11 1 L- - g
C) De —=—+ , obtemos: f = pE=p) _ 20x(10.0-2.0) cm

p L-p L 10,0 cm - '

<—p1—>

2 2 2 2
p—pi=Lpy—p; = py—-pi=L(p,—p) —L2Ls pytp =L (I).

De (1)—(2) obtemos 2p; =L-D, donde: p; =
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32 QUESTAO

A) Arbitrando-se a tendéncia de giro anti-horario como sendo o de torque positivo (i.e., com o vetor torque
correspondente apontando em direcdo a quem observa a figura), a condigdo de equilibrio de rotacdo leva a:

ST=0 = Lm0 = [Rfd,sen00|Flasens0r=0 = |[R]=2]F,)
m
B) Sendo conhecido o torque exercido pelo prego no martelo, Tp‘ = ‘Fp‘dp =30,0 Nm, entdo
\ﬁm\%\ﬁp\:%:%%n = [[R[-rson]

C) Agora o peso realiza torque (tendéncia de giro anti-horario), e a condicao de equilibrio de rotacao fica:

ZT’ =0 = ‘Tm“"‘TPeso _‘Tp‘zo = ‘Fm‘dm +‘ﬁ‘d_‘ﬁp‘dp =0 -
l

S L0 e o o P N ) A R |

43 QUESTAO

A) Notamos que, para os estados indicados, nas transformagdes isocoricas II pg Vg # pp Ve (Vg =V, Pg =2pF)
e IV peVE#PuVy (VE=Wy, pq=4pe ); ainda na transformacao III pgVg # pyVy (pois Vy=3Vg,
PG =1,5py ). Concluimos que, nessas transformagles, as temperaturas dos estados finais sao diferentes das

temperaturas dos estados iniciais, e, portanto, essas transformagdes ocorrem com variagao de energia interna.
A Unica que ocorre sem alteracdo de energia interna € a transformagao I, pois

Pe Ve =3,0x10° x0,20 Nm ™ -m® =6,0x10* J e pg Ve =1,0x10° x0,60 Nm ™ -m® = 6,0x10* J, ou seja,
PrVE = pg Vg, e dai , e, assim, nao ha variagdo de energia interna na transformagao I.

B) Da discussao do item anterior, sabe-se que na transformagdo I n3do ocorre variacao de energia interna. Na
transformacdo IV ocorre redugdo de energia interna, pois a pressao diminui a volume constante (e,
consequentemente, reduz-se a temperatura e a respectiva energia interna). Concluimos que as demais
transformacoes, II e III, ocorrem com aumento de energia interna. Como a energia interna é diretamente
proporcional ao valor da temperatura absoluta, os respectivos fatores de aumento sdo:

T, 6,0x10° Nm™> T, U,
Transformagao II: —Gzﬂ%‘:p—G:% — G _» = ZG _» .

T pr¥%. pF 3,0x10° Nm Tr Us

T; Vi 4,0x10° 0,607 T; U
Transformacao III: H_Pah B SX = Ho»p = “H_»o |

Ts prcVe 6,0x10°%0,20] Ts Ug
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C) Precisamos obter o trabalho em um ciclo completo, que equivale a area no interior do paralelogramo EFGH.
Para um calculo pratico, consideramos a subtragdo das areas associadas ao processo G—H (trabalho positivo) e
ao processo E—F (trabalho negativo). Trata-se de areas de trapézios, donde:

(Pu+Pg) (Pe + Pp)
Weictlo =W —Wer ZHTG(VH _VG) _%(VE _VF)
S
. 5 - WCiClO = I’ZOXIO J
_| (40+60)x10° _ (L0+30)x10° | o (0 (15

2 2

W . 5
Assim: poiveidos _ NWeieto _ S0X1L,20X10°T _, 1) 65 —~  [P=100 kW]
At At 60.0's

52 QUESTAO
c 3,00x10% ms™

A) O comprimento de ondavale A=—="————= 2,50x107" m=250x10"" m = A=250 nm |

Ja a energia de cada foton vale:

_ _ _ _ leV
e=hf=660x10"*x1,20x107-s-s1 =792x10"°1=792x10 0 Jx————— = £=495¢V |
L6107

B) O tempo maximo de exposigao € Ar=6,00s, e o nivel de irradiagdo é (ver tabela): I =4,95x10~ Wem2.

P 1FE
Obteremos a energia total absorvida da relagdo 1.¢ :Z ZZA_II ouseja, E=14 AAt. Dai:
-3
E=4,95><10_4><1,00><6,00X2~cm2 $=297x107J = NzﬁzﬁmwJ —| N=3,75x10" fétons |,
cm € 792x1077]J

C) Usamos a mesma expressao anterior para a energia total absorvida pela pele, alterando somente o valor da
area exposta (e lembrando que 1,00m=1,00><102 cm):

E=495x107"x2,00x(10%)> 6,00 Wem ™ -cm? s = E=5947 |
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