MATEMATICA

12 QUESTAO

4x2=3x é

O dominio da fungdo f(x) = —,
A) (—o0,4)U(4, +00)

B) (—,0]U[3, +x)

C) (=, —4)U(—4,-3]U[0, +o0)
D) (—o0, —4)U(—4,0]U[3, +)
E) (—o0,—4)UJ[3, +)

22 QUESTAO

2x+1 ~

As equag0es das retas assintotas horizontais do grafico da fungao f(x) = 7= Sd0

A) y=—-1ley=1
B) y=-2ey=2
C) y=-3ey=3
D) x=—4ex=4
E) x=-2ex=2

32 QUESTAO

3kx+2, sex<1

K2x% -2, sex > 1 O valor positivo de k para que f(x) seja continua em R €

Seja a fungao f(x) = {

A) 1
B) 2
) 3
D) 4
E) 5

42 QUESTAO

Seja a fungdo f(x) = fozx Vt3 + 2t2 dt. A derivada de f(x) é
A) f'(x) =4Vx3 +x2

B) f'(x) =2Vx3 + 2x2

C) f'(x) = Vx3+2x?

D) f'(x) = x3+ 2x?

E) f'(x)=4x3+ 2x?



52 QUESTAO

A drea da regido do plano xy, limitada pelas curvas y? = x + 2 ey = x, é igual a
A) 5/2

B) 8/3

C) 10/3

D) 7/2

E) 9/2

63 QUESTAO

Seja S a superficie de equacdo 4x3 + 2xy — z3 = 9. A equagao do plano tangente a S, no ponto (2,1,3), é
A) 10x -2y + 15z =63

B) 20x+6y—13z=7

C) 50x+4y—27z=23

D) 40x — 3y + 12z = 113

E) 60x—5y—18z =61

732 QUESTAO

O conjunto de todos os valores de x, que satisfazem a desigualdade |3x — 2| < 2, é
A) {xeR:0<x<4/3}

B) xeR:0<x<1}

C) xeR:0<x<2/3}

D) xeR:0<x<1/3}

E) xeR:-2<x<2}

83 QUESTAO

A fungdo quadratica P(x), que satisfaz P(1) =4, P'(1)=0e P"'(1) =2, é
A) P(x)=2x?2—x+3

B) P(x) =2x*—4x+6

C) P(x) =3x%2—-2x

D) Px)=x?>—x+4

E) Px)=x?—-2x+5

92 QUESTAO

100_1

O valor de limx_,lxxf1 é

A) 0
B) 1

C) 10
D) 100
E) 1000



102 QUESTAO

A equacdo da reta tangente ao grafico da fungdo f(x) = vx e paralela a reta da equagdo y —x = 10 é

A) y=x+1/4

B) y=x

C) y=x+1/2
D) y=x+1
E) y=x-1

112 QUESTAO

A fungdo f(x) = 3x> — 5x2 + 3 é decrescente no intervalo
A) (-2,1)

B) (-1,2)

O (-1,1)

D) (1,3)

E) (-2,0)

1232 QUESTAO

O gréfico da funcdo f(x) = x* + 4x> tem concavidade voltada para baixo no intervalo
A) (—,0)

B) (—2,0)

0 (21

D) (-2,2)

E) (-1,1)

132 QUESTAO

Dois ciclistas iniciam simultaneamente uma viagem partindo de um mesmo ponto. Um viaja para o norte a
20 km/h, e o outro viaja para o leste a 15 km/h. A taxa de variagao da distancia entre os ciclistas &

A) 35 km/h
B) 32km/h
C) 30 km/h
D) 27 km/h
E) 25 km/h



142 QUESTAO

Os valores de x para os quais a funcao f(x) = x* — 8x* tem valores minimos locais sao
A) —2e2

B) —2e0

C) oe2

D) —2e1

E) 1e2

152 QUESTAO

Os pontos de inflexdo do grafico da fungdo f(x) = x* — 2x3 + x sdo
A) (0,00e(-1,2)

B) (-1,2)e (1,0)

C) (0,0)e(1,0)

D) (-1,2)e(2,2)

E) (=2,30)e (2 2)

162 QUESTAO

O valor da integral definida ff (%\/E + %) dx é
A) 27

B) 28

C) 29

D) 30

E) 31

172 QUESTAO

Se a derivada da fungdo f(x) é f'(x) = x?Inx, para todo x > 0, e o gréfico de f(x) passa pelo ponto (1,1),
entao

A) f(x)=2xInx+1
B) f(x) =x§lnx+ 1

C) f(x)=2xInx+x
D) f(x) =2xInx+2x—1

E) f(x) =x§lnx—%3+%



182 QUESTAO

2

O valor da soma da série X7, ————

A) 8/13
B) 3/4
C) 1/2
D) 7/12
E) 2/3

192 QUESTAO

Sez=In@?+v2+w?),u=2x+y, v=x—2yew=3xy, entéog—i(l,l)é
A) 27/19

B) 28/19

C) 26/19

D) 25,19

E) 24/19

202 QUESTAO

A inclinacdo da reta tangente a curva de equagao 2(x? + y?)? = 25(x? — y?), no ponto (-3,1), é
A) 3/11

B) 5/11

C) 7/13

D) 8/13

E) 9/13

212 QUESTAO
A derivada da funcdo f(x) = e5®"* — cos(e¥) é

A) f'(x) = e5™* cosx — e*cos(e”)
B) f'(x) =e%"*cosx + e*sen(e*)
C) f'(x) = e*™* cosx + e*cos(e*)
D) f'(x) = e5*"*senx — e*cos(e™)

E) f'(x) = e5*"*senx — e*sen(e*)



222 QUESTAO

O dominio da fun¢do f(x,y) =In(9 —x% —y%) — Jx2 +y2 — 4 é
A) {(x,y) ER? /4 < x?+y? <9}

B) {(x,y) ER?/0<x?+y?<3}

C) {(x,y) ER?/1<x*+y?<9}

D) {(x,y) ER? /x*+y? <1}

E) {(x,y) ER?/x?+y? >4}

232 QUESTAO

2

O valor de limy,,)- (0,0 \;’:—Lﬂz é
A) o

B) 5

01

D) 0

E) —1

242 QUESTAO

O valor da integral dupla fol ijng‘/g—” dxdy é
A) 2v3

B) 3+2

C) 3v3-2V2

D) 3vV3+3+2

E) 3v2-2V3

252 QUESTAO

O volume do sdlido abaixo do paraboloide de equagao z = 1 — x2 — y? e acima da regiao do plano xy
limitada pelas retas de equagbes x =0, y=1ey=xé

A) 1/2

B) 1/5

C) 1/6

D) 2/3

E) 5/7



QUIMICA GERAL

262 QUESTAO

A massa, em gramas, de 0,10 mol de Ca(NOs), é
A) 164,11

B) 10,21

C) 102,11

D) 16,41

E) 82,00

272 QUESTAO
Acido nitrico pode ser produzido a partir da seguinte sequéncia de reacdes quimicas:

I. 4NH;(g) + 50, (g) — 4NO (g) + 6H,0 (g)
II. 2NO (g) + 0,(g) — 2NO, (g)
III. 3NO, (g) + H,O(I) — 2HNOs (ag) + NO (g)

Sobre essas reacoes, € CORRETO afirmar:

A) Somente a reacdo I é de oxirredugao e nessa o elemento hidrogénio sofre oxidagao.
B) Na reacdo II, o elemento oxigénio sofre reducao.

C) Asreacoes I, II e III sdo de dupla troca.

D) A reacao III sofre oxirredugdo e nessa o elemento hidrogénio sofre oxidagao.

E) AsreagOes I, II e III ndo sao de oxirreducgao.

282 QUESTAO

A concentracdo em quantidade de matéria (mol L) de uma solucdo aquosa, preparada a partir da dissolucdo de
14,2 g de sulfato de sddio (Na,SO4) em agua, suficiente para perfazer 200 mL de solugdo, corresponde a

A) 0,500

B) 2,00

C) 1,00

D) 0,100

E) 0,0500

292 QUESTAO

Uma solucao foi preparada a partir da dissolucao de 20,8 g de MnSO4¢9H,0 em 1000 g de agua a 15 °C.
Sabendo-se que a solubilidade de MnSO4¢9H,0 a 15 °C é 208 g por 100 g de agua, é CORRETO afirmar que a
solugdo obtida é

A) supersaturada.

B) saturada com corpo de fundo.
C) insaturada.

D) instavel.

E) heterogénea.



302 QUESTAO

A reacdo, a 800 °C, entre coque e vapor d'agua produz mondxido de carbono, segundo a equacao quimica
balanceada abaixo descrita:

C(s) + HO(9) 5 CO(9) + H:(9)

Considerando que a reacdo descrita acima tenha alcancado estado de equilibrio quimico, € CORRETO afirmar:

A) A remogao de vapor d'agua deslocara a reacdo, para aumentar a producao de mondxido de carbono,
visando alcancar novo estado de equilibrio.

B) A remocao de gas hidrogénio deslocara a reacao, para aumentar a producao de mondxido de carbono,
visando alcancar novo estado de equilibrio.

C) A adicdo de coque deslocara a reacao, para aumentar a produgao de monoxido de carbono, visando
alcancar novo estado de equilibrio.

D) O aumento da temperatura nao influenciara a quantidade de monoxido de carbono produzido.

E) O aumento da pressao deslocara a reacdo, para aumentar a producdo de mondxido de carbono, visando
alcancar novo estado de equilibrio.

312 QUESTAO

A 25 °C, as solucBes aquosas NaOH 0,010 mol L™ e Ca(OH), 0,010 mol L™ apresentam, respectivamente, os
valores de pH

A) 2e4.

B) 12e12,3.
C) 2e1l,7.
D) 10e6.

E) 3e09.

Dado: log 2 = 0,30

322 QUESTAO

A tabela abaixo apresenta as reag0es de equilibrio de ionizacdo, em solugao aquosa, de algumas bases fracas
e suas respectivas constantes de equilibrio.

Base Reacao de Equilibrio Ky,a 25 °C
Amodnia - NH; NHs(aq) + H,0 () 5 NH4*(aq) + OH (aq) 1,8 x 10”
Piridina - CsHsN CsHsN (aq) + H,0 (1)SCsHsNH*(ag) + OH (aq) 1,7 x 107
Metilamina — CH3;NH, CHsNH.(aq)+ H,0 (1)SCH3NH5*(aq)+ OH (aq) 4,4 x 10"

Considerando, exclusivamente, as informacdes da tabela acima, € CORRETO afirmar:

A) A metilamina é a base mais fraca.

B) Em uma mesma concentracao, todas as solugdes apresentam o mesmo pH.

C) Em uma mesma concentragao, a solucao de metilamina tem o menor pH.

D) Em uma mesma concentracgao, a solugao de metilamina é a mais basica.

E) Todas as solucOes aquosas, independentemente de suas concentracdes, sao acidas.



332 QUESTAO

Em uma reacao reversivel qualquer existem dois termos importantes para o estudo do equilibrio: o quociente da
reacao, representado pela letra Q, e a constante de equilibrio, representada pela letra K. A avaliacdo dos valores
encontrados para esses dois termos, para uma reacdo reversivel, permite estabelecer se o sistema esta em
equilibrio e, em caso negativo, permite identificar a direcdo da reacao para alcangar o estado de equilibrio.
Considerando essas informagoes, € CORRETO afirmar que:

A) Quando Q= K, o sistema encontra-se em estado de equilibrio dinamico.

B) Quando Q >K; a reacdo ocorrera na direcdo dos produtos para alcangar o estado de equilibrio.

C) Em uma reacao reversivel, sesmpre Q=+ K.

D) Em uma reacgdo reversivel, sempre Q = K.

E) Quando Q >K; a reacdo ocorrera na direcao dos reagentes para alcancar o estado de equilibrio.

342 QUESTAO

O fosfato de sddio é um sal basico formado a partir de uma reagao de

A) um acido fraco monoprético com uma base forte.
B) um &cido fraco triprético com uma base forte.

C) um acido fraco monoprético com uma base fraca.
D) um acido fraco triprético com uma base fraca.

E) um acido forte com uma base forte.

353 QUESTAO

Uma solugao-tampao

A) é formada por um par acido-base conjugado.

B) é formada pela reacdao de um &acido forte com uma base forte.

C) é formada por uma base forte.

D) apresenta capacidade tamponante maxima, quando o pKa é menor que o pH.
E) apresenta capacidade tamponante maxima, quando o pKa é maior que o pH.

362 QUESTAO

A extracdo de magnésio da agua do mar pode ser realizada pela adicdo de 6xido de calcio, CaO, a agua do mar, o
que resulta na precipitacdo de Mg(OH),. A equacao que representa essa reacao quimica é:

Mg** (aq) +CaO (s) + H,O () » Mg(OH), (s) + Ca’* (aq)

Ao considerar que a reacao tem rendimento de 90%, o valor da massa de CaO necessaria para extrair 24.310 g de
magnésio da agua é

A) 56.080 g
B) 24.570¢g
C) 40.000g
D) 27.300 g
E) 50.472 g



372 QUESTAO

Em relagdo a osmose, € CORRETO afirmar:

A) O movimento das moléculas do solvente ocorre no sentido da solugao mais diluida.

B) A pressdo osmdtica € a pressdo necessaria para permitir o movimento das moléculas do solvente.

C) A osmose ocorre quando duas solucdes possuem pressao osmotica iguais.

D) Uma solugcdo com pressdao osmotica maior do que outra é chamada de solucgdo hipertonica.

E) O movimento das moléculas do solvente ocorre no sentido da solugdo hipertonica para a solugdo hipotonica.

382 QUESTAO

O cientista que postulou que os elétrons estavam arranjados em anéis e circundavam completamente em orbitas a
esfera positiva foi

A) Dalton.

B) Thomson.
C) Rutherford.
D) Bohr.

E) Newton.

392 QUESTAO

O hidrogénio

A) é o elemento mais eletronegativo da tabela periddica.

B) é um ndo metal eletronegativo, capaz de formar ligagdes metalicas com os gases nobres.

C) pode ocorrer na forma de anion, quando é nomeado ion hidreto, ou na forma de cation, quando é nomeado
ion hidrogénio.

D) é o atomo com eletronegatividade equivalente a do fllor.
E) é liquido a temperatura de 25 °C e apresenta pressao de 1 atm.

402 QUESTAO

Sobre as ligacdes quimicas, € CORRETO afirmar:

A) Na ligacdo ionica, as forcas eletrostaticas repelem os ions de cargas opostas.

B) O composto NaCl é formado por ligacdo do tipo metalica.

C) A ligacdo covalente ocorre quando um atomo perde um elétron e outro dtomo ganha um préton.
D) A molécula de hidrogénio é formada por ligacao covalente.

E) Quando formam ligages ibnicas, os gases nobres se estabilizam com oito elétrons em suas camadas de
valéncia.

412 QUESTAO
NAO é considerado(a) um composto aromatico:
A) a piridina.
B) o pirrol.
C) o furano.
D) o celeno.
E) o tiofeno.
10



4223 QUESTAO

O composto majoritariamente obtido, quando se realiza a nitracdo do tolueno com os acidos nitrico e sulfurico, é
A) o o-Nitrotolueno.

B) o p-Nitrotolueno.

C) o o-Sulfotolueno.

D) o p-Sulfotolueno.

E) o acido benzenossulfonico.

433 QUESTAO

NAO ocorre no benzeno

A) reagao de halogenagao.

B) reacdo de nitragao.

C) reagdo de sulfonagao.

D) reacao de alquilacao de Friedel-Crafts.

E) reagao de condensagao de Claisen-Schmidt.

442 QUESTAO

A massa molecular do composto 3-etil-nonan-2-ol é
A) 168.

B) 172.

C) 174.

D) 176.

E) 178.

453 QUESTAO

A reacdo a 25 °C entre o composto 2-metilpropan-2-ol e o acido cloridrico concentrado produz majoritariamente
A) 2-cloro-2-metilpropano.

B) 2-cloro-2-pentano.

C) 2,3-dicloropropano.

D) &cido-2-cloropropano.

E) acido-3-cloropropano.

462 QUESTAO
Sobre os aldeidos e as cetonas, € CORRETO afirmar:

A) Os aldeidos e as cetonas possuem ponto de ebulicdo menor que 100 °C porque o grupo carbonila é apolar.

B) Os aldeidos e as cetonas nao realizam ligacdes de hidrogénio fortes entre as suas moléculas, por isso, essas
moléculas possuem pontos de ebulicdo mais baixos que os alcoois de mesma massa molecular.

C) Os aldeidos e as cetonas reagem por meio de substituicdo eletrofilica aromatica.
D) Os aldeidos e as cetonas sao formados por meio de reacdes de adicao a carbonila.
E) Os aldeidos e as cetonas reagem entre si formando aminas primarias e secundarias.

11



473 QUESTAO

A reagdo, a 100 °C, entre o benzaldeido e a propanona, na presenca de hidréxido de sodio, forma o composto
A) 4-fenilbut-4-en-2-ona.
B) 4-fenilbut-5-en-2-ona.
C) 4-fenilbut-3-en-3-ona.
D) 4-fenilbut-3-en-2-ona.
E) 4-fenilbut-3-en-4-ona.

482 QUESTAO

O butan-1-ol, na presenca de acido bromidrico concentrado, forma um produto cuja férmula molecular é
A) C4HyoBr

B) C;HyBr

C) C4HgBr

D) CsHyBr

E) CsHgBr

492 QUESTAO
Sobre as proteinas, € CORRETO afirmar:

A) As proteinas sdo formadas por L-aminoacidos e o mais comum dentre esses € a lisina.

B) As proteinas sdao formadas por ligagbes sigma e possuem grupamentos apolares, que sdao responsaveis
pelo enovelamento de sua estrutura primaria.

C) A proteina formada pela sequéncia dos aminoacidos felilalanina e triptofano é chamada de insulina.
D) Na estrutura de algumas proteinas identificam-se os aminoacidos treonina e isoleucina.
E) A proteina, na presenca de agua, sofre hidrdlise e gera enzimas.

502 QUESTAO

Os grupos funcionais presentes no composto acido-3-hidroxipentanodioico sdo
A) o alcool e a amina.

B) a amida e o acido carboxilico.

C) o éster e o hidrocarboneto.

D) o alcool e o hidrocarboneto.

E) o dlcool e o acido carboxilico.
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