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As bancas elaboradoras esperam obter da maioria dos candidatos respostas como as que seguem.

No entanto, para a correcdo das provas, outras respostas também poderdo ser consideradas,
desde que corretas.

MATEMATICA

12 QUESTAO

A) Seja p o valor de cada prestagdo. Tem-se ((1324-p)-11-p)-11-p=0, isto &,
p=1602,04/331=484,00 reais.

B) Seja p o valor de cada prestacdo. Tem-se ((1324-1,1— p).1,1_ p).ll_pzo, isto &,
p =1762,244/331=53240 reais.

C) Sejam j a taxa mensal de juros e x=1+ j. Tem-se ((1389—529)x—529)x—529=0, isto &,
860x° —529x—-529=0, que é uma equacdo quadratica cujo discriminante é
A =(~529)" —4-860-(~529)=529- (529 + 4-860) = 5293969 = 23° - 63° . Assim,
(-529)++/23%-63° 529+1449 1978

2.860 1720 1720
j=x-1=115-1=015=15%.

=115. Como x=1+j e x=115, entdo

22 QUESTAO

A) Tem-se f(3)=a-100°=2-10°. Logo, a-(102)3:2-109, isto 6, a-10°=2.10°. Portanto,
a=2000.

B) Tem-se f(t+h)=a-100""=3.a-100' =3- f(t). Logo, 100" =3, isto ¢, (102)h =3, isto 6,
10%" =3. Entéo, 2h =log,,3 e, portanto, h=log,,3/2=0,48/2=024.

C) Tem-se f(t)=a-100'=a-2"". Logo, 100'=2"" isto & 10*=2""". Entéo,
2t =log;,2"" = (rt/h)log,,2 e, portanto, r = 2h/log,,2=2-0,24/030=16.
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32 QUESTAO
A) Py =3/6=12.

B) Pioio =3"/6" =1/2° =1/1024.

C) Pios= (10 .31 )/ 6'° =10/2'° =10/1024 =5/512.

D) Pros = ( (lﬂ 30 J /610 ~(((10-9-8)/(3-2))-3° )/6° =120/1024 =15/128 .

ny ., no (N n . A ny . .
E) Pnx= ) -3 =l . Assim, p,, & maximo quando ‘ € maximo. Por outro

lado, [k ZJ {U " (k +1)!(rr]1!— k—1) k!(nni k) (Tinﬁf:__i))! >0 se, e somente s

n
k

n
n—-2k—-1>0 e, portanto, [k J>( J se, e somente se, k<(n-1)/2. Analogamente,
—+

n n
(k 1J<(kj se, e somente se, k >(n—1)/2. Logo, se n é par, existe apenas um valor de k
+

para o qual p,, é méaximo, que é k =n/2, e se n é impar, existem dois valores de k para os

quais p, € maximo, que séo k =(n-1)/2 e k=(n+1)/2 (observe que, para n impar, tem-se

((n—nl)/zj:((mnl)/zj)'
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43 QUESTAO
A) Sendo 2a=p=60¢e a+ [+6=180° temos que o =36°, f=72°e =T2°.

B) Angulos CBD =72°, BCD =36° e CDB = 72°.

C) A bissetriz interna do triangulo ABC relativa ao vértice C determina sobre a reta AB um ponto
D tal que

AC BC 1 X
- = - —
CD BD x

=——>x2+x—1=0—>x=1(\/§—1)-
1-x 2

Outra solucéo: Os triangulos BCD e ACD sdo isosceles. Logo BC = CD = AD = x. Além disso,
os triangulos ABC e BCD sdo semelhantes. Logo, pela proporcionalidade entre os lados
correspondentes, temos

CD BD

AC _BC —>£:L—>x2+x—1:0—>x:1(\/§—1).
X 1-X 2

D) A bissetriz interna do triangulo ABC relativa ao vértice A determina sobre o segmento BC um
ponto M. Sendo ABC isdsceles, M é ponto médio de BC e a bissetriz é a altura do triangulo.
Logo,

J5

x/'2 T_l ~» cos (18°) =

sen (18°) = = >sen (18°)= V10+2/5 .
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52 QUESTAO

A) Prolongando a superficie do tronco de cone obtemos dois cones semelhantes: um deles tem
base igual a base maior do tronco de cone, 0 outro tem base igual a base menor do tronco de cone e
ambos tém o mesmo Vértice. Sejam H e h as respectivas alturas desses cones (maior e menor). A
diferenca d = H —h é a altura do tronco de cone. Por semelhanca de tridngulos temos que
~r_h
TR
Portanto, r =qgR e h=qH . Assim, chamando de V; 0 volume do tronco de cone e V. 0 volume do
cone, temos
v, = %ﬂRZH —%ﬂr2h=%ﬂ(R2H —r?h)

2
-1 r%H 1—[Lj ML Ren (1o g?).
3 R)H| 3

e
VC:%HRZd

Logo,

v, ﬂRZH(l—q?’)_H(l ¢) i) Hi-¢®) Hi-¢) 1-g

Ve 1 R d  H-h  H-gH H(-q) 1-q
Donde,

3
\\5_1211_—qq =% +q+1.

B) O pote é construido de acordo com a ilustracdo abaixo.
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Vamos denotar o volume do pote por V, . Este volume é a soma do volume de um tronco de cone,
que vamos denotar por V; com o volume de uma regido esférica que vamos denotar por V. . Assim,
0 volume pedido é
V, =V + V.
O volume V; pode ser calculado utilizando o item A:
Vr = (02 +q+1)Ve,

onde q:L:1 e VC:EﬂRZd zlnzz-lzﬁyz.Assim,
R 2 3 3 3
V; = 1+1+l ﬂﬂ_zﬂ'
T \la 2 7)37 37

O volume V. pode ser calculado utilizando o principio de Cavalieri aplicado na situagéo seguinte.
Considere os trés solidos apoiados num plano horizontal: um cilindro circular reto de raio 2cm e
altura 4 cm, uma esfera de raio 2 cm e um “duplo” cone circular reto de altura 4 cm com raio da
base 2 cm e vértice situado a uma mesma distancia de 2 cm do plano horizontal. Cada plano
horizontal (paralelo ao plano fixado) determina secOes planas de areas A, A € A,

respectivamente, no cilindro, esfera e cone, que satisfazem
Aci=Ag + A
O Principio de Cavalieri nos garante que, considerando dois planos horizontais, as por¢des destes
solidos compreendidas entre estes dois planos, guardam esta mesma relacdo para seus volumes.
Logo,
Ve =722 1-1a2 1247 -2

3 3 3
Assim, o volume do pote (em cm®) é:

r 1lr

V, =24 g
3 3
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